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1 ANTECEDENTES

Los trabajos que se indican en este informe se realizan como consecuencia del Contrato
de Investigacion firmado el 17 de mayo de 1999, dentro del campo de conduccién de
fluidos, y estudia el comportamiento de los pozos de registro de material plastico frente
a las acciones originada por el terreno y las propias internas

2 OBJETO

Es el estudio de la caracterizacién de los pozos de registro en cuanto al gspecto
dimensional asi como al comportamiento de los mismos al estar sometidos, @*acciones

verticales y horizontales equivalentes a empujes del terreno. > %
R
P <
3 DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS RECIBIDAS >
2
Para los ensayos que se describen en esta parte, asi comg fos que se incluiran en la
adenda, se recibieron las muestras siguientes: S

Tres pozos de registro de Polietileno (PE), designﬁdgs por nosotros para su referencia
como muestras del Tipo A (segin figura 1) y otgo8 tres pozos de registro de Polietileno
(PE), designadas por nosotros para su referertia como muestras Tipo B (segin figura
2). Una muestra de cada tipo viene cerradgpor la parte superior con una tapa plana del
mismo material que el del depésito (poliéfileno), con una toma de tubo de polietileno de
diametro nominal 25 soldado al poz&y de una longitud de 47 cm, (ver fotografias 1 y
2). o o
<
Los pozos de registro desi os como muestras del Tipo A, disponen de cuatro tramos
_unidos entre si mediante” soldadura: Los dos centrales cilindricos y los extremos
superior e. inferior admbados. El tramo superior donde esta la boca excéntrica de
diametro 600 mm. €omo reduccién de la zona central de diametro superior, dispone de
refuerzos longitucﬁ'nales, asi como el tramo cilindrico superior, el inmediato inferior es
liso y- el abqpfbado inferior es liso disponiendo en un eje horizontal dos superficies
planas donde estan marcadas circunferencias de didmetros 245, 310, 395 y 490 mm, en
relaciémc%n la base inferior del pozo de registro.

Excepto en el tramo inferior, en los restantes disponen de entrantes estancos para el
anclaje del pozo de registro.

Los pozos de registro designados como muestras Tipo B, disponen de cuatro tramos

_unidos entre si mediante soldadura: Los dos centrales cilindricos y los extremos
superior e inferior abombados. El tramo superior donde esta la boca excéntrica de
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didmetro 710 mm, como reduccién de la zona central de didametro superior dispone de
refuerzos longitudinales, asi como el tramo cilindrico superior, el inmediato inferior esta
rigidizado mediante anillos circunferenciales y el abombado es liso, disponiendo en un
eje horizontal dos superficies planas donde estin marcados circunferencias de
diametros 245, 310, 395 y 490 mm., en relacion con la base inferior del pozo de
registro.

Excepto en el tramo inferior, en los restantes disponen de entrantes estancos para el
anclaje del pozo de registro.

En ambos pozos de registro de Tipo A y Tipo B, disponen, para su entrada al interior,
de pates rigidos recubierto de polietileno. También en las tres soldaduras entre los

tramos disponen de un nervio circunferencial. &
Un aspecto de los mismos pueden apreciarse en las fotografias 1 y 2. o ~ v
Las muestras recibidas tiene las siguientes etiquetas: 5°
Muestras del Tipo A: Q :
Muestra 1: E

Control dé Calidad, Peso 39,5, Fecha (no se puede leer).
Control de Calidad, Peso 45,8
Fabricacion N° control 8, Fecha 21-5- 99 Observaciones Turno Anterior

46,1 kg FG (etiqueta verde) Q
%>
S
Muestra 2:
Céntrol de Calidad, Peso 23‘5 Fecha 23 ABRIL 99
45,6 kg FG (etiqueta verde)
Q
Muestra 3: @

Fabricacién N Sontrol 7, Fecha 9-2-99,0bservaciones C-T-A TT
407 .. (etiqut& verde)

Muestj&s del Tipo B:
>

Mg'estra 1:
25,2 kg FG (etiqueta verde)

Muestra 2:
57,4 kg FG (etiqueta verde)

Muestra 3:
Sin marcas.
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Las muestras 1 de los tipos A y B seglin indicaci6on del Instituto fueron suministradas
con tapa de polietileno y toma de conexién mediante tubo de PE y fueron empleadas en
los ensayos de estanquidad indicados en el informe 17.511 Contrato AF 15.1- 99
Adenda solicitado por RASED SANEAMIENTO, S.A.

4 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

4.1 Técnica del ensayo

Las caracteristicas dimensionales mas significativas de los tipos de muestras egviadas
pueden apreciarse en la figura 1 (Tipo A) y figura 2 (Tipo B). &
. %
Para la medicion de los espesores de pared en los distintos tramos se ef@?haron taladros
en las distintas zonas del pozo de registro repartidos de forma aleatorja.
>
Para la medicion se utilizo un calibre con una precision de 0 0&, mm, aproximandose el
resultado de la medicion al 0,1mm mas préximo. Q
%
5 4
Los resultados de las distintas mediciones efectya@as pueden apreciarse en las tablas 1 a
la tabla 3 para el Tipo A y de la tabla 5 a la tabla 7 para el Tipo B.

4.2 Resultados obtenidos

]
En la tabla 4 y tabla 8, se indican los valdres medios de las medidas realizadas.
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Tabla 1: Espesores de pared en el tipo A

Informe n® 17.511-1

@‘\

)

=

ot

el

=

e

-t

-~

- Muestra 1 Dimensiones en milimetros

- Zona Espesores de pared Espesor
- medio
- 1 (123124 123120128 125121 [120] 123 [ 123 | 123
- 2 103 | 10,3 | 11,1 | 10,8 | 11,3 | 11,3 | 11,1 | 108 | 10,6 | 10,3 10,8
iy 3 124 | 132 (132 | 130 | 13,1 | 112 | 114 | 119 | 11,7 | 119 123
a5 4 13,7 | 13,7 | 13,6 | 146 | 135 | 127 | 126 | 12,5 | 123 | 123 13,1
il 4bis | 126 | 126 | 128 | 121 | 131 | 124 - - - - 12,6
= %

= Tabla 2: Espesores de pared en el tipo A Q;(\

:; Muestra 2 Dimensionesﬂég milimetros
s Zona Espesores de pared 5 ® Espesor
= medio
= 1 | 129138124 [129[118 126114122 [ 127 [ 114 | 12,4
g 2 |14 115120123125 11,8123 (91,9 128 [ 123 | 121
= 3 | 11,7 | 123 | 12,6 | 13,0 | 12,5 | 132 | 13,1] 13,0 | 12,6 | 122 | 12,6
= 4 133|136 135[133 13,7136 [ 88140129 13,0] 135
A 4bis | 12,3 | 14,3 | 14,0 | 13,8 | 13,6 10,v8,3,9 - - - - 13,1
= <

= Tabla 3: Espesores de pared en el tipo A ©

=) @Q

= Muestra 3 n Dimensiones en milimetros

_ Zona | - = Espesores de pared Espesor
=9 ) o) 5
.- . : 9 medio
;:‘ 1 12;1 112 | 11,9 [ 119|122 | 11,7 | 11,6 | 119 | 11,7 | 11,7 11,8
- 2 12,1 | 124 | 11,2| 124 | 123 | 123 | 118 | 124 | 12,1 | 120 12,1
e "3 113124 | 88,5] 13,7 | 140|123 [ 132 | 124 | 123 | 13,2 | 128
; 4| 14,0 | 14,05[713,9 | 141 | 148 | 144 | 145 | 147 | 144 | 145 | 143
- 4bis | 11,1 [ 1494 [ 145 [ 143 [ 139 | 104 | - : ’ - 13,1
- e

; Tabla 4: w&’m medios de espesor de pared del Tipo A

= -ée . . oo

- Dimensiones en milimetros

= Zona Valor medio

- 1 12,2

et 2 11,7

= 3 12,6

2 4 13,6

- 4 bis 12,9

-

-

ot

=

-

o

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son
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- Tabla S5: Espesores de pared en el tipo B
e
- Muestra 1 Dimensiones en milimetros
= Zona Espesores de pared Espesor
A medio
A 1 | 96 |104] 99 [ 98 [102] 98 [ 98 [100] 98 [ 94 | 99
A 2 97 1 95197 [92]93|89[91]91]92]|100| 94
- 3 93 | 91 [ 85 | 84 | 82 | 82 | 90 | 92 | 97 | 92 8,9
JE 4 104 | 114 | 135|127 (114 | 11,8 | 13,1 [ 129 | 124 | 11,7 | 121
- 4bis| 97 | 101] 99 [11,5]109] 113 - - - " 10,6
>
= . O
= Tabla 6: Espesores de pared en el tipo B Qo\
) N v
x;i Muestra 2 7 Dimensiones®n milimetros
A Zona : Espesores de pared 5 2 . | Espesor
= medio
:_1 1 11,6 | 11,1 | 11,1 [ 10,6 | 11,0 | 10,8 | 11,1 | 109 | 10,7 | 10,6 10,9
Y 2 122 112,11 | 12,1 {116 | 11,6 | 11,3 | 119 [920 | 120 | 121 | 11,8
Y 3 91 | 89 | 92 | 98 | 95 | 87 | 983 97 | 94 | 94 9.4
A 4 120129121 1n13|1no0f126| ®o|135[119]11,7] 122
e 4bis | 11,9 | 12,3 | 12,1 [ 11,0 | 10,6 | 10,85 - - - - 11,4
%
— . <
a Tabla 7: Espesores de pared en el tipo BQ o
P S
é Muestra 3 ) e Dimensiones en milimetros
. Zona .o Espesores de pared Espesor
- ‘ , ) .
Y . '3 medio
A 1 96 (10,1 1100 4,101 ]| 99 | 97 | 94 | 93 | 95 | 9,1 9,7
s 2 107 | 11,3 [ 1L,P| 114 [ 110 [ 11,4 | 11,6 | 11,3 | 11,5 | 118 | 114
;‘,‘ 3 1939182939597 (100 94 | 10,0 99 9,4
‘ 4176 [ 13,9 13,8 [ 143 [ 14,0 [ 122 [ 13,6 | 13,9 [ 12,6 [ 12,9 | 129
4bis | 12,2 [ 115 | 11,5 11,0 [ 10,3 | 10,6 | - - - - 11,2
[4

L 5
Tabla 8: Yilores medios de espesor de pared del Tipo B

~

Dimensiones en milimetros

Zona Valor medio
1 10,2
2 10,9
3 9.2
4 12,4
4 bis 11,1

Informe n® 17.511-I
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5 ENSAYO DE COMPRESION

5.1 Técmica del ensayo

Se ha seguido lo indicado en el procedimiento operatorio de la Norma ASTM D 3753
“Standard Specifications for Glass-Fiber-Reinforced Poyester Manholes”, disponiendo
el pozo de registro en posicion vertical apoyado en una cama de arena, y por tipo de
muestra, se han realizado dos tipos de ensayo:

1° Aplicando sobre las muestras identificadas con el numero 2 de los tipos A y B, una
carga vertical centrada sobre la boca mediante una placa de acero que repartia la carga
N

(fotografia 3 y 4 respectivamente). "
%

2° Aplicando sobre las muestras identificadas con el numero 3 de los tép%s AyB, una
carga vertical descentrada sobre la boca, en un punto situado a 5} mm del extremo,
mediante una placa de acero que repartia la carga (fotografia 5 y 6 despectivamente).

2
La carga aplicada se realizo mediante un actuador AMSLF@\ de 20 Mp accionado por

un dinamémetro AMSLER PM-103. N

La velocidad de aplicacion de la carga fue de 200@1@/?11in.
%

5.2 Resultados obtenidos & <

]
El ensayo. se da por finalizado cuando & observa un incremento de la deformacion, sin

aumeritaria carga. o“'

o
En la figura 3, y figura 4 se repfesentan los graficos de carga-desplazamiento asi como
la carga Gltima obtenida en@lés ensayos.

‘ Las deformaciones mas’importantes se apreciaron en los ensayos con carga centrada en
toda la lofigitud dcol §0zo y en la base del apoyo (fotografias 3, 4y 7).

En los pozosgfisayados con carga descentrada la deformacién se producia en la zona de

encuentrq@dbl cuello del pozo con el cuerpo del mismo (fotografia Sy 6).
4

Informe n° 17.511-1
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6 ENSAYO DE APLASTAMIENTO
6.1 Técnica del ensayo

Ha consistido en disponer el pozo de registro en posicién horizontal apoyado en los
anillos de refuerzo del pozo (fotografia 8) y en el caso del Tipo B también en los
nervios circunferenciales

La disposicion de las muestras en el ensayo fue con los pates en la generatriz inferior
de apoyo del pozo.

o4
La carga fue aplicada mediante un actuador AMSLER de 20 Mp acciongd® por un
dinamémetro AMSLER PM-103, a través de un perfil metélico sobr¢ éna tabla de
madera dispuesta de manera que cargara en todos los anillos de refuerzg,

e
Para poder determinar la deformacién al 3 % del didmetro maximé del pozo de ensayo,
se colocaba en la madera sobre la que se¢ aplicaba la carga, una escala graduada
(fotografia 9) que se leia con un aparato topogréfico. Q
Y

b’b

Los ensayos se realizaron sobre las muestras 2 gé’f Tipo A y del Tipo B, empleadas en
los ensayos de compresion.

6.2 Resultados obtenidos

O

En la figura 5, y ﬁgura 6 se representag%s gréaficos de carga-desplazamiento de estos
ensayos asi-como la carga Gltima al 3‘% de deformacion.

O
&

7 ENSAYO DE RIGIDEZ CTRCUNFERENCIAL
7.1 Técnica del ensayd®
o]

Se ha seguido Io fidicado en la Norma UNE EN ISO 9969 que practicamente coincide
con lo indicagd en 1a Norma ASTM D 3753 “ Standard Specification for Glass-Fiber-
Reinforcéd Polyester Manholes”. Previamente se procedié a la extraccion de las tres
probetas Sbtenidas. para cada tipo A y tipo B.

Las probetas se obtuvieron de las muestras 1, 2, y 3 de los tipos A y B. La muestra 1 se
obtuvo una vez realizados los ensayos de estanquidad indicado en el informe 17.511
ContratoAF 15.1-99 Adenda, y las muestra 2 y muestra 3 después de la realizacion de
los ensayos de compresion con carga centrada y carga descentrada respecto del eje de la
boca respectivamente.

Informe n° 17.511-1
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Se pudo observar que las que presentaban una mayor rigidez eran las que disponian de
un perfil circunferencial, ya que las de perfil vertical su rigidez era comparativamente
muy pequefia y por lo tanto practicamente no aportaba rigidez al pozo. En la fotografia
10, puede apreciarse la distinta rigidez de una zona circunferencial del Tipo B con otras
con refuerzos longitudinales obtenidos del Tipo A y del Tipo B.

El ensayo ha consistido en disponer cada probeta independientemente, en una maguina
de compresion, sometiendo cada probeta a la compresién mediante dos platos paralelos
a una velocidad constante de 20 + 2 mm/min., hasta que se alcance la deformaci6n
exigida del 3 % del didmetro interior medio.

U0 VO VA T U VR TR T UV VRV YO O WRF I

v

Se sitda una de las probetas en una posicion de forma que las generatrices inferior y
superior estén en contacto con los platos y se procede a la compresion. Seguidfinente se
hace la misma operacion con las otras dos probetas. >
Con el fin que tuviese la menor influencia la posicién del pate en ekensayo, se dispuso
éste en la posicion inferior. >

-4
Las caracteristicas de las probetas ensayadas, asi como lay deformacion aplicada son
indicadas en la tabla 9 Y
. >
Tabla 9: Caracteristicas dimensionales de las pg(ibetas
%
Dimensiones gn‘milimetros
: ]
. Probeta | Longitud media;| Didmetro interior | Deformacién a
f* e aplicar
1 449 % 9848 295
2° 46175 990,0 29,7
4 L #8496 088 3 29,5
%
,‘ %
7.2 Resultados obgéhidos

Los res'ultac'ibos Sbtenidos fueron los indicados en la tabla 10:

e
Tabla 19: Valores de la carga aplicada y Rigidez anular en kN/m?

Probeta Carga Rigidez
n° aplicada kN | anular kKN/m?
1 10,63 1,548
2 13,70 1,934
3 12,13 1,771

Informe n® 17.511-1
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8. Ensayo de Dureza Shore D

8.1 Técnica del ensayo
Se ha seguido lo indicado en la Norma UNE EN ISO 868, haciendo las lecturas de
dureza después de 15 s de aplicar el penetrador.

8.2 Resultados obtenidos
Sobre probetas de 10 x 10 cm. extraidas de las muestras 1 de los Tipos A y B, de las

zonas con refuerzos verticales, se efectuaron cinco lecturas en puntos convenientemente
separados de forma que no tuviesen influencia entre ellas, obteniéndose los resmltados

siguientes: W
> %
Tipo A: 67, 66, 67, 65y 67 Valor medio: 66,4 Q
<
Tipo B: 69, 68, 67, 67 y 68 Valor medio: 67,8 &

Informe n° 17.511-I
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Este informe consta de 11 hojas, 10 fotografias y 5 figuras numeradas y selladas.

Madrid, a 14 de Noviembre de 1999

EL JEFE DEL LABORATORIO DE POR EL DEPARTAMENTO DE
EDIFICACION Y HABITABILIDAD EDIFICACION Y HABITABILIDAD

José Maria Chillon José Luis gstéban Saiz

Dr. Ing Jdndustrial

'(..
<
)
\
>
V° B° LA DIRECTORA <" ELJEFE DE LA SECCION DE

ENSAYOS MECANICOS
M del Carﬁen Andrade C. Lépez Hombrados
Dr. en,,(,"iencms Quimicas Ing. de Caminos.

‘@ 0
&4
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